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蚂蚁集团高级技术专家
2019 年加入蚂蚁集团，目前专注于云原生、微服务和消息等方向，
如 Service Mesh、Application Runtime、Serverless 等

毕业于复旦大学软件工程系
曾就职于携程、大众点评，负责中间件、后台系统等研发工作

开源爱好者，Apollo Config PMC
https://github.com/nobodyiam



最卓越的技术是那些“消失不见的”技术
The most profound technologies are those that disappear.

—— Mark Weiser
泛在计算概念的提出者



电 - 即插即用 无需感知电力基础设施

生活中消失不见的技术



水 – 随开随有 煤 – 随开随用

生活中消失不见的技术

电 - 即插即用



业务开发与基础设施

CI/CD

Hardware

Host Operating System

Container Runtime

Application

RPC DBMQ Config ...

Middleware

APM

...

CMDB

Scheduling

技术基础设施的存在感越强，研发运维的效率就越低，无法把精力集中在业务创新上

• 中间件 SDK 升级

• 多云差异感知

• ...

研发态负担

• 发布流程

• 资源申请

• 容量评估

• ...

运维态负担



如何让技术基础设施消失不见？



从服务网格到应用运行时



服务网格的实践 - MOSN

• 升级成本高 • 业务解耦

• 独立演进、透明升级

• 异构语言治理

应用

SDK

服务路由

负载均衡

通信序列化协议

MOSN

业务逻辑
应用

SDK

通信序列化协议

业务逻辑

服务路由

熔断限流

进程通信
熔断限流

负载均衡

• 异构语言治理能力弱

• SDK 版本碎片化

项目地址：https://github.com/mosn/mosn



泛网格化的探索

MOSN

nodejs

业务逻辑

X SDK

通信序列化协议

RPC MQ Cache Config

python

业务逻辑

X SDK

通信序列化协议

go

业务逻辑

X SDK

通信序列化协议

C++

业务逻辑

X SDK

通信序列化协议

SOFA-RPC SOFA-MQ Redis SOFA-Config

基础设施

• 应用跟基础设施强绑定

• 多语言支持成本高



Business Logic

gRPC Client

App

gRPC Server

gRPC

Sidecar(Layotto)

MOSN

Application Runtime API

Config Pub/Sub RPC

State Lock ...

Cache MQ Database

• 抽象分布式能力的标准 API
• 中间件能力下沉到 Layotto 中
• 使用多语言友好的 gRPC 协议通信

service Runtime {
// InvokeService do rpc calls
rpc InvokeService(InvokeServiceRequest) returns (InvokeResponse) {}

// Gets the state for a specific key.
rpc GetState(GetStateRequest) returns (GetStateResponse) {}

// Saves an array of state objects
rpc SaveState(SaveStateRequest) returns (google.protobuf.Empty) {}

// Publishes events to the specific topic.
rpc PublishEvent(PublishEventRequest) returns (google.protobuf.Empty) {}

...
}

项目地址：https://github.com/mosn/layotto

应用运行时的探索 - Layotto

dapr sig-api



项目地址：https://github.com/mosn/layotto

Layotto 的可移植性

Application Code

App

App

App

Layotto

App 2

Polar DB

RocketMQ

nacos

App 2

Dynamo DB

SQS

KMS

App 2

Cache

MQ

KMS

Layotto

Layotto

标准API

标准API

标准API

部署

部署

部署



快速迭代
通过 MOSN 实现了基础设施升级能力从 1 ~ 2 次/年
提升为 1 ~ 2 次/月，节省每年数千人日的升级成本

安全可信
通过 MOSN 实现了身份认证、服务鉴权、通信
加密，打造零信任网络

多语言支撑
Layotto 接入了 200+ 非 Java 技术栈应
用，提供了多语言一致的基础设施能力

多云输出
Layotto 支撑了 SaaS 业务低成本多云输出，
整体适配成本从 6 个月降低为 1 个月

应用情况



从 Server 到 Serverless



代码仓库

测试验证提交代码

发布线上

开发环境 线上环境

集群

Pod
集群

Pod

集群

Pod
集群

Pod
集群

Pod Pod

Pod …

⼩组1

⼩组2

⼩组3

2. ⼀次变更牵连所有代码1. 需求、代码、⼈员管理成本增⼤
5. ⼀次启动包含所有逻辑
6. 所有机器承载相同代码和流量，⽆法做精细化管理

3. ⼀次变更牵连所有机器
4. 线上发布只能单个pipeline

测试环境 生产环境

小组 1

小组 2

小组 3

提交代码 测试验证

发布生产

Serverless 的尝试

• 应用代码复杂，迭代堵车频发

• 发布流程重，交付周期漫长

• 启动速度慢，应急扩容迟缓



Serverless 的尝试

应⽤代码
公共逻辑/核⼼模型

模块 A 模块 B 模块 N
代码分析

核心逻辑稳定，变化少

模块逻辑变化频繁



项目地址：https://github.com/sofastack/sofa-ark

Serverless 的尝试

应⽤代码
代码拆分 模块 A 代码

沉淀通用逻辑
为模块提供计算支撑

独立代码仓库
独立发布运维

模块 B 代码

基座代码

模块 N 代码

JVM

基座和模块在一个进程中运行

使用 SOFAArk 实现类隔离

热部署实现模块独立于基座运维

SOFA Ark Container

基座应⽤

模块 A 模块 B 模块 N



测试验证 发布线上开发环境 线上环境

基座集群

Pod

Pod …

Pod

PodPod

PodPod

PodPod

PodPod

模块 2 ⼩组 模块 2 代码仓库
基座集群

Pod

基座集群

Pod

模块 1 代码仓库模块 1 ⼩组
基座集群

Pod

基座集群

Pod

模块 3 ⼩组 模块 3 代码仓库
基座集群

Pod

基座集群

Pod

提交代码 测试环境 生产环境

模块 1 小组

提交代码 测试验证 发布生产

模块 2 小组

模块 3 小组

收益
• 对模块开发者实现 Serverless，不用关注资源
• 模块发布时间 10s，具备快速迭代和快速伸缩能力
• 接入了 700+ 应用，支撑了 1W+ 生产研发迭代

不足
• 仅限 Java 应用
• 模块间隔离性较差，会互相影响
• 基座应用没有享受到 Serverless 红利

Serverless 的尝试



向 FaaS 迈进



图片来源：https://www.cloudflare.com/zh-cn/learning/serverless/glossary/function-as-a-service-faas/

应用粒度演变



碎片化需求

• 胶水代码，逻辑简单，需求变化快
• 较多短生命周期，活动结束后就没流量了

例如 BFF 场景

事件驱动
场景

• CPU 密集型，对处理时间不是特别敏感
• 有比较明显的波峰和波谷

例如音视频转码场景

中台业务
场景

• 逻辑独立，参与研发人数多
• 代码逻辑不可控，需要更好的隔离能力

例如算法平台

轻量化研发场景



项目地址：https://github.com/dragonflyoss/image-service

如何加快启动速度？

Pod 预热？

Node

Function Layotto
Function Layotto

Function Layotto

已分配 Pod

Fn1 Layotto

Function Layotto
Function Layotto

Function Layotto

空闲 Pod

空闲容器 Layotto

Node

Function Layotto
Function Layotto

Function Layotto

已分配 Pod

Fn1 Layotto

Function Layotto
Function Layotto

Function Layotto

空闲 Pod

空闲容器 Layotto

Node

Function Layotto
Function Layotto

Function Layotto

已分配 Pod

Fn1 Layotto

Function Layotto
Function Layotto

Function Layotto

空闲 Pod

空闲容器 Layotto

Pod 调度 镜像/代码下载 启动 Layotto 容器 创建用户容器 函数初始化 函数执行

函数调度 代码下载 函数初始化 函数执行

Nydus 下载加速



Node

Pod

Fn1 Layotto

Pod

Fn2 Layotto

Pod

空闲容器 Layotto

Pod

空闲容器 Layotto

Node

Pod

Fn1

Layotto

空闲容器 空闲容器

Fn2

Pod

Fn3

Layotto

空闲容器 空闲容器

Fn4

Pod

Fn1

Layotto

空闲容器 空闲容器

Fn2

Pod

Fn3

Layotto

空闲容器 空闲容器

Fn4

小规格函数？0.25C 0.5G？

降低 Layotto 资源占用



Pod

Fn1

Layotto

Fn3 Fn4

Fn2

Process

Fn1

Layotto

Fn2 Fn3 Fn4函数托管在 Layotto 上？

能否更进一步？



• 性能接近于 native 程序，体积小

• 沙箱执行环境，隔离性好

• 语言无关，跨平台
compile

Browser

program

WASM Runtime

LucetWasmEdge

优势

• 各语言支持程度不一

• 生态还不完善，如 debug 能力

• 各运行时能力参差不齐

劣势

风口浪尖上的 WASM



Layotto

MOSN

Runtime API

Config Pub/Sub RPC

State Lock OSS

Function
(wasm)

Layotto

MOSN

Runtime 
ABI

Config Pub/Sub RPC

State Lock OSS

Function
(wasm)

Function
(wasm)

Runtime 
ABI

Runtime 
ABI

Function

gRPC

proxy_invoke_service
proxy_get_state
proxy_set_state

Layotto 托管函数的探索



Node

Kubelet

K8S

Image Registry

Image

…

docker build

*.wasm

image

docker push

OCI

containerd-shim-layotto-v2 containerd-shim-layotto-v2

Layotto Runtime

wasm2wasm1

Layotto

Containerd

Layotto 托管函数的探索



PoC 说明：https://mosn.io/layotto/#/zh/start/faas/start

Layotto 托管函数的 PoC

Layotto Process

func2func1

Layotto

redis

http request



Layotto 托管函数的 PoC



展望未来



USER

Java JS Go

Cloud IDE

Layotto

Func Func
BaaS

Cloud/IDC

Layotto

Container Container

Func

技术基础设施“消失不见”



THANK YOU

感谢观看


