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一、 为什么需要 Service Mesh?
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微服务治理与业务逻辑解耦

Part 1：为什么需要Service Mesh?

Service
业务逻辑

SDK
协议编解码
服务发现
负载均衡
熔断限流
服务路由

……

混合在一个进程内，
应用既有业务逻辑，

也有各种功能，
每次升级都要重新发布应用

升级成本高

版本碎片化严重

中间件演进困难
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微服务治理与业务逻辑解耦

Service
业务逻辑

SDK
协议编解码
服务发现
负载均衡
熔断限流
服务路由

……

Service
业务逻辑
轻量级 SDK

协议编解码

Sidecar
（MOSN）+

服务发现
负载均衡
熔断限流
服务路由

……

- 专注业务实现
- 无需感知Mesh

- 专注服务间通讯和相关能力
- 与业务逻辑无关

将SDK客户端
的功能剥离

混合在一个进程内，
应用既有业务逻辑，

也有各种功能，
每次升级都要重新发布应用

业务进程专注于业务逻辑

SDK 中的大部分功能，
拆解为独立进程，

以 Sidecar 的模式运行

将服务治理能力下沉到基础设施，实现独立演进，透明升级

Part 1：为什么需要Service Mesh?
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异构系统统一治理

Part 1：为什么需要Service Mesh?

业务百花齐放：前端、搜索推荐、人工智能、安全……

技术栈多种多样：
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异构系统统一治理

多语言、多协议

图片来源：https://www.redhat.com/en/topics/microservices/what-is-a-service-mesh

流量控制、监控

Part 1：为什么需要Service Mesh?
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金融级网络安全

身份认证/访问控制
Service

（client）

Sidecar Sidecar

Service
（server）

mTLS
服务鉴权

全链路可信、加密

零信任网络

Part 1：为什么需要Service Mesh?
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二、蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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咱们上 Service Mesh吧！

需要业务改
代码吗？

升级过程
不要影响
我业务 其它你随便

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践

图片来源：https://www.skipprichard.com/audience-know-thy-speaker-7-tips-audience/

灵魂拷问
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灵魂拷问

产品价值 =（新体验 –旧体验）- 迁移成本

{Service Mesh 带来的好处

{

1. 接入成本
2. 是否平滑迁移
3. 稳定性

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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接入成本

不需要改业务代码

升级 SDK，自动识别运行模式

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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SDK ⇄ Sidecar 

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践

服务发现过程
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SDK ⇄ Sidecar 

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践

服务通信过程
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平滑迁移

初始状态

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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平滑迁移

透明迁移调用方

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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平滑迁移

透明迁移服务方

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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平滑迁移

终态

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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稳定性

Service Mesh =>   加快基础设施的迭代速度 =>   稳定性？

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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稳定性

无人值守变更

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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无人值守变更

图片来源：https://medium.com/@TMTPOST/baidu-driverless-cars-run-in-wuzhen-powered-by-four-leading-technologies-tmtpost-53c0b3072cec

纯人肉 人编排 系统编排 系统观测 系统决策
命令行 人工灰度

Hands on
Eyes on
Phone on

强制灰度
Hands off
Eyes on
Phone on

变更防御 变更自愈
Hands off
Eyes off
Phone on

Hands off
Mind off
Phone on

Hands off
Mind off
Phone off

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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无人值守变更

自动编排分批策略，强制灰度

前置、后置校验，阻断问题变更

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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无人值守变更

自动编排分批策略，强制灰度

前置、后置校验，阻断问题变更

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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无人值守变更

17 天全蚂蚁无业务介入、
无故障完成全站升级

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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整体架构
DB
Advisor

Pod

Spring Cloud 应用

MOSN

SOFA 服务注册中心

Service Mesh 控制平面
Galley Citadel InspectorPilot

双模微服务 = 传统微服务 + Service Mesh 双剑合璧

服务路由 服务限流 服务拓扑 实时监控 ........

Pod

Dubbo 应用

MOSN

VM

SOFA 应用

MOSN

VM

Dubbo 应用

Pod

SOFA 应用

SOFA SDKSOFA SDK

安全加固

基于 SDK 的传统微服务 基于 Sidecar 的 Service Mesh 微服务互联互通，平滑迁移，灵活演进

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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落地规模

100%
核心链路覆盖

几十万
容器规模

千万
峰值 QPS

极低消耗
CPU +0% ~ +2%

MEM +15m
RT +0.2ms

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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业务价值

快速迭代
基础设施升级能力从 1 ~ 2 次/年提升为 1 ~ 2 
次/月，同时节省每年数千人日的升级成本

分时调度
3m40s 完成了 2w+ 容器的切换，节省下
3.6w+ 物理核，实现了双大促不加机器

安全可信
身份认证、服务鉴权、通信加密，
打造零信任网络

服务治理
自适应限流、全局限流、单机压测、
业务单元隔离等

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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资源域 A 资源域 B

资源域 A 资源域 B

分时调度

t1 时刻

t2 时刻

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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资源域 A

资源域 A 资源域 B

资源域 A 资源域 B

空闲资源

资源域 A 资源域 B

资源域 A 资源域 B
保活态

运行态

资源域 B
运行态

保活态

常规方案操作步骤 分时调度操作步骤

t1 时刻

t2 时刻

分时调度
超卖部分

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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MOSN

APP

MOSN

APP

Client

Pod     正常实例 Pod  保活态实例

100% 100%

100% 1%

99%

分时调度

1. 维持应用状态：各种长连接、缓存

2. 无需预热即可快速恢复

Mosn 转发保活态应用流量，降低资源占用

保活意义

Part 2：蚂蚁 SOFAStack Mesh 的大规模落地实践
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三、 展望未来
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What’s Next?

Part 3： 展望未来

云托管
Cloud Hosted

云就绪
Cloud Ready

云原生
Cloud Native

虚拟化 无状态 弹性，自愈

• 提升开发/运维效率，降低资源成本

• 云原生不是目的，而是手段
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Service Mesh -> Mesh

Part 3： 展望未来

Pod

Mosn Container
进程

Configuration

RPC MQ

Health Check

SchedulerRest

Cache Second Party Plugin

Metrics

Transaction Tech Risk

Security

LDC

App Container

进程

Java

App Container

NodeJS

进程

App Container

AI
C++/Python/Go

进程
/ /

流量代理 -> 中间件运行时
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Microservice -> Micrologic + Sidecar

Part 3： 展望未来

图片来源：https://www.infoq.com/articles/multi-runtime-microservice-architecture/



36

Serverless is more than FaaS

Part 3： 展望未来

图片来源：https://vedarth-sharma.medium.com/going-serverless-bf86e380e51f

• 应用体积更小

• 启动速度更快

• 基础设施可以做更多优化

Microservice -> Micrologic + Sidecar

• 弹性、免运维、按需使用

• 对普通业务应用价值更大

Serverless
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